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OSSZEFOGLALAS

A Tisza éaltal érintett kozép-alfoldi teriileteken a negyediddszak (az utolso 2 milli6 év) soran
a medencealjzat folyamatosan siillyedt, e siillyedéket a Karpatokbol érkezd folyok hordaléka
toltotte fel. Az {iledékvastagsagbol szamitott, atlagosan max. 0.3 mm/év siillyedést a
folyoszabalyozéasok Ota végzett szénhidrogén- és vizkitermelés okozta fokozott iiledék-tomorodés
megtizszerezte. E siillyedés mértéke helyrdl helyre is valtozo; a folyamat a leginkdbb siillyedd
terlileteken a térszin szintcsOkkenése altal tovabb fokozza a hulldmterek feliszapolddasanak és
hossz-szelvényi kiiszobok kialakuldsanak hatasat.

A fenti jelenség Osszefoglaldsa mellett Nagykorti térségének részletes domborzati modellje

crer

arvizvédelmi rendszer helyszinrajzi kialakitdsdnak ujraértékelése szamara.

A magyar Alfold foldtani folyamatai a negyedidészak soran

Mindazok a siillyedékképzd, extenzids foldtani folyamatok, amelyek a Pannon-medence
kialakuldsédhoz vezettek, a foldtorténet negyedkoraban (az utols6 2 milli6 évben) aktivak maradtak,
¢s mig a medence nyugati felén, igy pl. a Dunanttl jelentOs részén a térszin intenziv emelkedése és
lepusztuldsa tortént, az Alfold legnagyobb része tovabbra is siillyedt [1]. Feltételezve, hogy a
stillyedés, ¢€s igy az iiledékfelhalmozddas folyamatos volt, a negyediddszaki iiledékek vastagsaga
alapjan jol lehet becsiilni a siillyedés abszolut értékét. Az 1. dbran az iiledékek vastagsagat adjuk
meg [2] nyoman, azonban meg kell jegyezziik, hogy a negyedkori iiledékek alsé lehatarolasa a
foldtanban jelentds, és maig le nem zart vita targya, igy az abran feltlintetett vastagsagértékek akar
50% hibaval is terheltek lehetnek, azonban a vastagsag eloszlasa a valosagosnak megfelel.

Az 1. abran lathato iiledékek Ossztérfogata az Alfold a mai Magyarorszagra esO teriiletén
mintegy 7-8000 km®, ennek nagy része folyami eredetii. Tekintettel a negyedidészak igen komoly
éghajlatvaltozasaira [3], ill. a siillyedés adott helyen ¢és torténeti pillanatban ismeretlen mértékére,
nem allithatjuk, hogy az iiledékképzOodés sebessége adott ponton egyenletes volt, azonban az
emlitett liledékek vastagsagat az idészak hosszaval elosztva adott helyen megkaphaté az atlagos
stillyedés, amelynek mértéke a Kozép- és Dél-Aldoldon 0,2-0,3 mm/év. A Tisza mai medervonala
mentén, a vezsenyi szelvény kornyékén, ennél kisebb, kb. 0,15 mm/év siillyedést mutat. Ez a
folyamat 1000 évenként 1-2 m-es hossz-szelvényi kiiszobdt okozna, ezt azonban a folyd
konnytiszerrel képes elegyengetni. A Tisza szabdlyozéas eldtti hossz-szelvénye [4] nem is mutat
korrelacidt az 1. abra alapjan szamitott siillyedési értékekkel, azaz a térszin egyenlétlen siillyedése
miatti kiiszobok a mederalakito tevékenység nagysagrenddel nagyobb sebessége miatt nem tudtak
kialakulni.

A Kozép-Tiszavidék geomorfologiaja: folyami szintek

Kis vagy kozepes 1éptéekii térképet vizsgalva hajlamosak lehetiink azt hinni, hogy az Alfold
sima, nem rendelkezik érdemleges szintkiilonbségekkel. Bizonyos szempontbol ez lehet igaz,
azonban a viziigyi tervezésnek az alfoldi vizrendezési feladatok megoldasa soran deciméter
nagysagrendi szintkiilonbségekkel is foglalkoznia kell, és ilyen, vagy akar méteres filiggdleges
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pontossagi abrazolas mellett az Alfold, és kiilondsen a folydk néhany kilométeres kornyezete
meglepden tagolt.

Mar a Tisza-szabalyozéas elOkészitéseként készitett, korabeli térképek [5] is pontosan
mutatjak, hogy a folyo partjat kétoldalt néhany kilométer szélességben kdveti a meanderdv, amelyet
rendszeresen elértek az arvizek (3. abran a kozepesen sziirke teriilet), azon tl a magas artér és az
armentes térszin talalhato (a 3. dbra vildgos zonai), a két teriilet szintkiilonbsége mintegy 2-4 m (4.
abra). A korabeli telepiilések mind az armentes szintre telepiiltek, a régi telepiilések utolso épiileteit
kovetd kertben sok helyen jol latszik a szintkiilonbség. Ennek talan legszebb példaja
Torokszentmikloson lathato, ahol a 4. sz. fokozlekedési ut északi oldalan, attol 10-20 méterre
talalhato ez a tereplépcsO. A varos északi része az alacsony artéren telepiil! E két folyami szint (és a
kozottiik elhelyezkedd magas artér) a Tisza magyarorszagi szakaszdn Tokajtol délre mindentitt
megtalalhat6 [6].

A 4. abra egy digitdlis domborzati modellt mutat, amely 1:10000 méretaranyt EOTR-
alaptérképek alapjan, az 1 méteres szintkozii alap- €s a fél méteres segédszintvonalak digitalizalasa
segitségével késziilt. A modell vizszintes felbontasa 10 méter, a fiiggdleges pedig 1 méter. A 3. és a
4. abra Osszevetésével lathatd, hogy mar a korabeli térképezésnél is nagyon pontosan sikeriilt az
artér lehatarolasa.

Fontos megjegyezniink, hogy az abrakon bemutatott Nagykori kornyéki teriilettel ellentétben
a Tisza rendszeresen vizjarta artere tobb helyen kiszélesedik, s6t, az Abadszalok-Kisujszallas vonal
(A ,,Mirho-fok™ és folytatdsa) mentén 0sszekdttetésben all a Kordsok alacsony arterével is [7].

A Tisza szabalyozasa

A Tisza szabalyozéasanak ismert részleteire e dolgozat keretében nem tériink ki, felsoroljuk
viszont annak céljait, és egybevetjiik azokat a kés6bbi eredményekkel.

A XIX. szazad kdzepén, a magyar vasuthaldzat kiépitése eldtt siirgetd sziikségszerliség volt a
nagy ateresztoképességli kozlekedési vonalak megteremtése. A fejlesztésre elsésorban a megtermelt
mezdgazdasagi termékek, elsésorban a gabona elszallitdsdhoz volt sziikség. Emellett a termelés
akadalyat jelentették az Alfold jelentSs teriileteinek (mintegy 20000 km?) kiszamithathatatlan
vizviszonyai, és a szazad elejének komoly arvizei is joggal aggasztottak a lakossdgot. Mindezekre a
problémakra kinalt atfogd megoldast a teriilet folydinak szabalyozasa, a vizjarta artér €s a mentett
oldal toltésekkel valo elvalasztasa, amely kiegésziilt a folyok kanyarulatainak a nagyviz gyorsabb
levezetése €s a konnyebb hajozhatdsag érdekében torténd levagasaval. A toltések kozotti hullamtér
minimalis szélességét 760 m-ben allapitottdk meg, azonban a mai napig akadnak 3-400 m-es
sziikiletek [7].

A foly6szabalyozasok kovetkeztében az Alfold kordbban rendszeresen vizjarta, kiterjedt
tertiletei (elsOsorban a Nagykunsag ¢és a Kords-vidék folyoktol tavoli, de mély fekvési részei)
kertilhettek mezdgazdasagi miivelés ala, ami ,,masodik honfoglalasként” hozzdjarult a Tiszantll
népességének robbanasszerli novekedéséhez a XIX. szazad masodik felében.

Mikozben a kozlekedési vonalak (a hajozhato folyok és a vasut) kiépiiltek, a mezdgazdasagi
termelés teriiletileg kiterjedt és gyorsan novekedett, az arvizi biztonsag kérdése korantsem alakult
ilyen megnyugtatdéan. A gatak kozé szoritott folyokon az arvizek tetdzési szintje soha nem latott
méreteket ért el, és a vizhozamra egyre érzé¢kenyebbé valva sorra és gyorsulo iitemben doltek a
vizszint-rekordok. A probléma az 1879-es szegedi arvizet kovetden valt a nagyk6zonség szamara is
érzékelthetdéveé, és a megoldas eszkozrendszere (a hulldmtéri sziikiiletek megsziintetése, illetve a
gatak magasitasa és teherbirdsdnak novelése) a mai napig sem valtozott. A XX. szdzadban tovabb
folytatodott az arvizi csticsvizallasok emelkedése, és az 1999. és foként a 2000. évi hoolvadasos
arvizek megmutattak, hogy a védelmi rendszernek immar nincs tartaléka.

Ugyancsak meg kell jegyezziik, hogy a folydszabalyozasok arvizvédelmi alapkoncepcidja, a
nagyvizek minél gyorsabb levezetése az Alfold vizhdztartdsat nagyban megvaltoztatta: a nyari
honapokban  komoly vizhidny jelentkezik, a mezOgazdasagi termelést mesterséges
ontozorendszerekkel kell tdmogatni.



A tiszai alfold kornyezeti feltételeinek megvaltozasa a XX. szazadban

Erdemben megvaltoztak viszont a vizgyijtSteriilet kornyezeti adottsagai a vizrendezési
munkalatok f6 részének befejezése utan. Itt csak megemlitjiik, de — a témara vonatkozo, kiterjedt
irodalomra tekintettel — nem részletezzilk a vizgyljté hegyvidéki teriiletein toértént komoly
erddirtdsok és -pusztulasok hatdsat az arvizek gyorsabb Osszegylilekezésére és a felkésziilési
1doéelony csokkenésére. Mikozben megjegyezziik, hogy az erddteriiletek csokkentése az arvizi
hordalékmennyiséget is noveli, a hosszitdva arvizi biztonsagot leginkabb érinté folyamatoknak a
térben korlatozott hordaléklerakast [8], az Alfold egyenldtlen €és nagymértékben felgyorsult
stillyedését és az iddjaras valtozékonyabba valasat tartjuk.

A tiszai alfold teriiletének negyedkori siillyedési sebessége mar a multé; a XX. szazad
masodik felében elvégzett ismételt geodéziai mérések eredményeként megallapithatjuk, hogy annak
mértéke mintegy megtizszerezodott [9]. A felgyorsult siillyedés okat a rétegviz- és szénhidrogén-
kitermelésben kell keressiik: a 2. abran is jol lathato, hogy a leggyorsabban siillyedd teriiletek
egyrészt a koolaj- ¢és foldgazmezok kornyékei, masrészt a nagyvarosok térsége. A leggyorsabban
siillyed a teriilet legnagyobb telepiilésének, Debrecennek a kornyéke, a térszin magassaga itt
majdnem 7 mm-rel cs6kken évente!

A jelenség negativ hatasa kettds: egy, a kornyezetéhez képest fokozottan siillyedd
mederszakasz kornyékén a mentett oldal, mivel nem kap arvizi elontést és igy hordalékfeltoltést
sem, viszonylag gyorsabban siillyed, tehat ndvekszik a hulldmtér és a mentett oldal kozotti
kedvezotlen térszinkiilonbség. A masik problémat az jelenti, hogy a folyd a gyorsabban siillyedo
terliletekhez képest kevésbé siillyedd teriiletek harantolasakor hossz-szelvényi kiiszobokon
kénytelen atjutni, és ez esetleges visszaduzzasztd hatast okoz. Ez utobbi szempontbdl a vezseny-
tiszakécskei Tisza-szakasz emlitendd meg: a teriilet a gyorsabban siillyedd Szolnokhoz képest
relative évente 2-2,5 mm-t ,,emelkedik” — a szolnoki vizmérce ,,0”-pontja 60 év alatt tobb, mint 15
cm-t siillyedt a tiszakécskeihez képest. Ez az (egyenldtlen) siillyedési folyamat még nem gyorsult
fel a folydszabalyozasok tervezésekor €s megvaldsitasakor!

A vizrendezési munkak gazdasagi céljai megvalosultak (s6t, ami a hajozast illeti, az a siiri
vasuthalozat kiépiilése, ill. részben az allamhatdrok megvaltozasa miatt a Tisza magyar szakaszan
gyakorlatilag megsziint). Az arvizvédelmi rezsimnek az utdbbi évek darvizei kapcsan kell
szembesiilnie a kornyezeti feltételek valtozasaval, s ez szerencsésen egybeesik a kiilgazdasagi és
tarsadalmi valtozasokkal.

A javasolt megoldas

Javaslatunk els6 eleme az, hogy olyan megoldast taldljunk, amely egyszerre noveli a folyd
adott szelvényén lefolyni képes vizhozamot, csokkenti az arvizszintek magassagat, és kezeli az
aradasok altal hozott hordalék szétteritését tigy, hogy az ne okozzon a mentett oldalhoz képest gyors
¢s pozitiv feliszapolddast. E megoldas részei: a hullamtér lehetdség szerinti kiszélesitése a mentett
oldal rovéasara, lehetéleg az alacsony artér (meanderdv) hataraig, a kiszélesitett hullamtér atlagos
hidraulikai simasaganak vagy tarozoképességének elfogadhatéan magas értékre emelése és ennek
minimalis munkdval torténd fenntartasa, ill. a sziikiiletek szigora és kovetkezetes megsziintetése.

A masodik elem a sziikségtarozas lehetdségének vizsgalata, melyre ujfent az alacsony artér
kinal tertiletet. A sziikségtarozas lényege az, hogy az arhullam egy bizonyos, elére meghatarozott
iddszakéban a viztomeg jelentds részét a folyd menti toltésezett tarozoba vezetik, igy a tetdzés
ugyan elhuzodik, am a tet6z0 vizszint lényegesen alacsonyabban alakul ki, mint tdrozas nélkiil.
Vilagosan kell ugyanakkor latni, hogy a Tisza nagysagrendjében mar masodpercenként tobb szaz,
vagy akar ezer kobméternyi viz betarozasara van sziikség ahhoz, hogy az arhulldmon tartds és
lényeges valtozast sikeriiljon elérni. Ezzel természetesen az atdzasos jellegli, méasodlagos arvizi
veszélyeknek ellenalld toltéseket kell kialakitani. Az alacsonyartéri sziikségtarozas is kedvez a
természetes folyovolgyi feltoltési folyamatok twjrainditdsanak, noha kisebb mértékben, mint az
fovédvonal teljes athelyezése esetében, viszont szabalyozhatd rendszerben.

Amint az a 4. abran lathat6, a folyoval hatdros alacsony artér valtozo, 1-5 km kozotti
sz¢élességli. A térszin itt mintegy 2-3 méterrel a korabbi armentes (magasparti) szint alatt talalhato:



E szint feltoltéséhez mintegy 1000 nagy arviz hordalékanyaga lenne elegendd, és sziikségtarozoként
is kell6 tartalékot jelent. A szélesebb hullamtéren szétteriild viz tetézési szintje mindenképpen
csokken, és alapvetden a sziikiiletekt6l, a hulldmtér hidraulikai simasagatél és a hullamtér
tarozokapacitasatol fiigg. Az alacsony artér hataran Gjraépitendd arvizvédelmi toltések, amennyiben
a magasabb térszinen késziilnek, alacsonyabbak lehetnek, ugyanakkor esetiilkben tartosabb
vizterhelésre kell szdmitani.

Ez az elv nem kovethetd mindeniitt. Ahol az alacsony artér tobb 10 km-re eltavolodik a
Tiszatol (pl. Nagykunsag), ott a folydtol a mainal tdvolabbi, de a jelenlegi rendszer szerinti gatakkal
kell a hullamteret lehatarolni. Lehetdség szerint megvédendok a telepiilések alacsony artérre épitett
belteriiletei, am itt sziikséges lehet mentesitd, arapasztd, illetve megkeriild csatorndk épitése is.
Ugyancsak feladat a hidak visszaduzzaszt6 hatdsdnak csokkentése, az artéri nyildsok szisztematikus
kialakitasa.

Megfontolandé a szabalyozas eldtt meglevé meanderivek, vagy legalabb azok egy részének
helyreallitasa a szélesebb artéren beliil. Aktiv folydszabdlyozéas hidnyaban ¢€s kelléen széles artér
esetén az eredetileg is meanderezd folyd kanyargdssdga amugy is helyreall [10]. Az arviz gyors
levezetésében fontos szerepet kapnanak a széles artéren kialkitand6 hidraulikai szempontbol sima,
rét miivelésii terliletek, amelyek fenntartasa folyamatos feladat kell legyen. Az alacsony artereken a
telepiilésfejlesztést korlatozni, sét tiltani kell, erre a politika szintjén is utalasok torténnek az utdbbi
évek belvizeit és arvizeit kovetden.

Az eltér6 kornyezeti viszonyok miatt mas modon kezelendé a Tisza magyarorszagi felso
szakasza. Zahony felett a folyd — az alviz felé csokkend mértékben — aktivan €piti a hordalékkupjat.
A hataron tali szakaszon az ebbdl kovetkezd oldalirdnyt medervandorlas is jelentOs, de
Magyarorszagon is gond, ha a hordalékkup-épitést csak a gatak kozotti teriiletre probaljuk
korlatozni. Ezt az arvizvédelmi problémat csak sulyosbitja itt, hogy a csucs-csapadékhoz képest a
védekezés idéelonye csak kb. 1 nap. A Fels6-Tiszavidék telepiilései emiatt arvizvédelmi toltésekkel
nem védhetOk biztonsagosan: itt csak a falvak-varosok beépitett teriiletei 6vhatok meg korgatakkal,
azok viszont biztosan.

A hullamtereken emberi beavatkozas nélkiil galériaerdok, zomében fiizesek alakulnak ki,
amelyek simasaga igen csekély, a fdmederének csak harmada-6tdde [11]. A hullamtér rendszeres
kaszalasa — 6riési teriiletrél van sz6 — nem johet szoba. Ezért a folyd mindkét partjan javasoljuk egy
vagy sziikség esetén tobb, nagyobb simasagi, min. 80-100 m széles, rétjellegli arvizcsatorna
kialakitdsat, melyeket legeltetéssel tarthatunk a stirlibb novényzettdl mentes allapotban. Az
ilymodon atalakuld, nagyrészt erddvel boritott és gyakran vizjarta hulldmterek jellege a vizi
turizmus alapjat adhatja, €s itt teret engedne a hagyomanyos artéri gazdalkodas kiprobaléasara is.

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas kapcsan az atallas finanszirozasa is konnyebb lehet — ne
feledjiik, a szlkiilo lehetdségli szant6foldi gazdalkodés helyett torekednénk az eredetihez hasonlo
kornyezeti viszonyok kialakitdsdra. Az 0j rendszer helyszinrajzi kialakitdsa, megtervezése ¢és
kivitelezése érdekes, hasznos és mindenképp elismert munkat jelentene a vizépitd szakma szamara.
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ABSTRACT
Effect of geological processes on the flood security of the Tisza Valley

The area crossed by the Tisza River was continuously subsiding during the Quaternary (the
last 2 million years) and was filled up by the sediments of the rivers flowing from the Carpathians.
The average subsidence rate of 0.3 mm/year (derived from the thickness of the Quaternary
sediments) was multiplied about tenfold by the increased sediment compaction caused by the water
and hydrocarbon exploitation after the river regulation works.. The rate of this subsidence is varying
also from place to place; on the most subsiding zones this process increases the effect of the silting
up of the floodway between the levees and the occurrence of thresholds in the longitudinal profile.

Besides of summarizing the upper effect the study illustrates the geomorphology of the Mid-
Tisza region by a detailed digital elevation model of the Nagykorti area that offering a tool for the
re-assessment of the plans of the flood control system.



THICKMNESS OF QUATERMART e

1. dbra

A negyediddszaki tiledékek vastagsaga. Franyo Frigyes [2] nyoman.

Fig. 1.
Thickness of the Quaternary sediments in Hungary, after Franyo, F. [2].



2. abra
Az Alfold teriiletének atlagos siillyedése 1950-1980 kozott, mm/év egységekben.
Joo Istvan [9] cikkébdl.

Fig. 2.
The average subsidence of the Great Hungarian Plain, 1950-1980, in mm/year units.
From the publication of Joo, 1. [9]



3. 4bra
Nagykort térsége Lanyi Samuel térképen (1845). Kozli: Sugar Istvan [5].

Fig. 3.
The Nagykorii region in the map of Sdmuel Lanyi (1845). Published by Sugér, L. [5].



4. abra
Nagykort térségének (15%16 km) digitalis domborzati modellje.
A sotétkékre szinezett teriilet 81 m, a sotétvords 93 m tszf. A jelenlegi arvizvédelmi févédvonalak
helyét a vastag fekete vonal jelzi.

Fig. 4.
Digital elevation model of the Nagykorti region (15*16 km).
The dark blue area is 81 m, while the darkest red one is 93 m above sea level.
The present flood control levees are shown by the black lines.



